I. OPIS TECHNICZNY

1.

Przedmiot opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje :

a)

Wyprowadzenie zasilania sieci oswietleniowej ze stacji transformatorowej

b) Ustawienie kablowej szafki o$wietleniowej (SO)

c)

Budowe kablowe;j linii o§wietleniowej

d) Ustawienie latarn o$wietlenia ulicznego (96 szt.)

Zakres rzeczowy:
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Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:

- Umowa z Inwestorem

- Techniczne warunki przytaczenia Rejon Dystrybucji Nysa
nr RD3/7-RDE74280/532/2010 z dn. 29.06.2010 r.

- Opinia PZUDP w Nysie nr 910/2010 z dn. 16.12.2010 r.

- Uzgodnienia branzowe

- Uzgodnienia z wlascicielami dziatek

- Obowigzujace normy przepisy i opracowania typowe.

Lokalizacja oswietlenia ulicznego

Projektuje si¢ wybudowanie kablowej sieci oswietleniowej na osiedlu ul. Mickiewicza —
Powstancow Slaskich w Nysie.

Zakres opracowania szczegdlowo pokazano na planie zagospodarowania — rys. nr 2.



4. Charakterystyka obiektu

Oswietlenie uliczne zrealizowane zostanie na przy zastosowaniu latarn wykonanych

w oparciu o stupy aluminiowe typu SAL-70G o wysokos$ci 7 m z wysiegnikami typu WR-
14/1 o wysiegu 1 m.

Stupy zamontowane zostang na fundamentach betonowych typu B-61.

Kolor stupa — grafitowy, anodowany

Oprawy o$wietleniowe zastosowano typu OUSb-100 W z sodowym zrodiem $wiatla.

Typ oprawy zgodny jest z zaleceniami UM w Nysie.

5. Zasilanie oSwietlenia ulicznego

Zasilanie projektowanej linii o$wietleniowej odbywac¢ si¢ bedzie zgodnie z warunkami
przytaczenia nr RD3/7-RDE74280/532/2010 ze stacji transformatorowe;j ,,Nysa-
Bursztynowa” z rezerwowego obwodu w rozdzielni 0,4 kV.

Projektowane obwody powigzane bedzie z istn. siecig o$wietleniowg poprzez wprowadzenie
kabli do stupow nr 79/0 i 186/0.

Miejsce dostarczania energii (granica stron) stanowig zaciski odejsciowe w podstaw
bezpiecznikowych w stacji transformatorowe;j ,,Nysa—Bursztynowa” oraz zaciski pradowe
w stupach 186/0 1 79/0 w strong dobudowanej sieci o$wietleniowe;.

Dobudowana sie¢ stanowi wtasno$¢ Gminy Nysa.

6. Szafka o$wietleniowa (SO)

Projektowana sie¢ o§wietleniowa wyprowadzona zostanie z rozdzielnicy oswietleniowe;j
zabudowane]j w szafce o§wietleniowej SO zlokalizowanej obok stacji transformatorowej
,»Nysa-Bursztynowa”.

Z szafki SO wyprowadzi¢ nalezy 3 obwody o$wietleniowe kablem typu YAKXS 4 x 35
mm?2.

W szafce zamontowany zostaniu uktad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej —
bezposredni 3-fazowy energii czynnej.

Zalaczanie oswietlenia odbywac si¢ bedzie przy pomocy zegara astronomicznego.

Schemat szafki SO pokazano narys. nr 5

6.1. Wymagania i parametry techniczne

Obudowa zlaczy szafki o$wietleniowej wraz z wyposazeniem musi spetnia¢ nastepujace
parametry techniczne:

- Znamionowe napigcie izolacji — 500 V;

- Czestotliwos$¢ znamionowa — 50 Hz;

- Znamionowe napigcie pracy - 400/230 V, 50 Hz;

- Temperatura pracy ,,-250 C - + 400 C”;

- Znamionowy prad ciggly — w zaleznosci od typu szafki (ztacza) min. 63+400 A;
- II klasa ochronnosci;

- Stopien ochrony nie mniejszy niz IP 44;

- Stopien ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi IK 10.

6.2. Obudowa

Obudowa szafki o$wietleniowe musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:



a) Obudowa musi by¢ izolacyjna, wykonana z: tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
wzmacnianego witoknem szklanym, trudno palna (samogasngca), odporna na: uderzenia
mechaniczne 1 wpltywy atmosferyczne, dziatanie promieni ultrafioletowych, dzialania
wysokich temperatur 1 zaru oraz nieszkodliwa dla srodowiska i ludzi.

b) Obudowa musi by¢ karbowana wykonana poprzez miejscowe pogrubienie tworzywa, z
ktorego jest wykonana, majaca na celu zapewnienie zwigkszenia sztywnos$ci i utrudnienie
naklejania plakatow na obudowe.

¢) Obudowa musi zapewnia¢ skuteczne przewietrzanie i1 wentylacje grawitacyjna,
zapobiegajace tworzeniu si¢ skroplin.

d) Konstrukcja obudowy musi by¢ odpowiednio sztywna. Nie dopuszcza si¢ aby podczas
wkladania 1 wyjmowania wkladek bezpiecznikowych oraz dokonywania operacji
laczeniowych roztacznikami bezpiecznikowymi dochodzitlo do wyginania si¢ obudowy czy
deformacji skutkujacych rozchylaniem si¢ elementéw obudowy (Scian, drzwi, oslon
fundamentu) i odstanianiem wnetrza ztacza / szafki.

¢) Obudowa musi by¢ skrecana z plyt. Elementy obudowy (w tym drzwi) muszg zapewniad
ich wymiane bez specjalistycznych narzedzi i bez konieczno$ci demontazu pozostatych
elementow obudowy.

f) Obudowa musi by¢ wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia 1800 , jednoskrzydtowe
otwierane w prawg stron¢ lub dwuskrzydtowe otwierane od srodka.

g) Wewnetrzna strona drzwiczek obudowy musi umozliwia¢ trwate umieszczenie
(zamocowanie) informacji na powierzchni o wymiarach co najmniej 15cm x 15cm.

h) Obudowa moze by¢ wyposazona w daszki ptaskie (dopuszczalne w przypadku obudow
wngkowych) jednospadowe, dwuspadowe, kopertowe.

i) Wymagany kolor obudowy — jasnoszary.

j) Obudowa musi zapewni¢ mozliwo$¢ zabudowy licznika trojfazowego, oraz aparatéw i
tacznikow bez potrzeby zmian konstrukcyjnych.

k) Konstrukcja obudowy musi umozliwi¢ w prosty sposdb wyprowadzenie przewodu
uziemiajacego.

6.5.3. Fundament

a) Fundamenty obudow ztaczy kablowych, szafek zlaczowo - pomiarowych oraz stezeniowe
ptyty fundamentowe muszg by¢ wykonane z tego samego materiatu, co obudowa zlaczy i
szafek.

b) Fundament musi by¢ wyposazony w minimum dwie ostony czolowe. Gérna ostona o
wysokosci 25 + 30 cm musi by¢ przystosowana do demontazu i by¢ montowana w catosci nad
poziomem gruntu.



¢) Wysoko$¢ zabudowanego fundamentu nad poziomem gruntu musi wynosi¢ od 25 cm do 30
cm.

d) Catkowita wysoko$¢ fundamentu musi wynosi¢ minimum 80 cm.
e) Laczenie fundamentu ze zlaczem / szatka ma by¢ wykonane w sposob trwaty i stabilny.
6.4. Zamki

Obudowa musi by¢ wyposazona w zamki baskwilowe uniemozliwiajace dostep o0sob
nieupowaznionych. Zabudowany w obudowie zamek musi zapewni¢ co najmniej
trzypunktowe zamknigcie drzwiczek.

Dodatkowo zamek musi by¢ wyposazony w uchwyt na klédke. Zamek musi by¢ w
wykonaniu ,,antywlamaniowym” tzn. o konstrukcji uniemozliwiajacej przecigcie klamki
zamka (z wtopiong wktadka metalowa ze stali hartowane;).

Do dodatkowych drzwiczek, (umozliwiajacych odczyt wskazan licznika i mozliwo$é
zazbrajania zabezpieczenia przecigzeniowego), nalezy stosowa¢ zamki uniwersalne, ktore
moze otworzy¢ klucz odbiorcy i klucz EnergiaPro. Klucz do ww. drzwiczek nalezy
udostepni¢ odbiorcy energii elektrycznej.

6.5. Opisy i oznaczenia

Opisy 1 oznaczenia na obudowach ztaczy kablowych, szafek ztaczowo - pomiarowych musza
spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) Na wewnetrzne] stronie drzwiczek obudéw musi by¢ umieszczona w sposob trwaty
tabliczka znamionowa z: nazwa producenta, typem lub numerem identyfikacyjnym wyrobu,
datg produkcji, podstawowymi parametrami elektrycznymi 1 mechanicznymi wyrobu,
znakiem ,,CE”, klasa ochronnosci oraz stopniem szczelnosci IP. Dopuszcza si¢ umieszczenie
znakow CE, IP oraz klasy ochronnosci na zewngetrznej stronie drzwiczek.

b) Na wewnetrznej stronie drzwiczek obudow, musi by¢ umieszczona naklejka ze schematem
strukturalnym zlacza i opisem: bezpiecznikdéw, przekrojow i kierunkoéw kabli.

c) Na zewnetrznej stronie drzwiczek obudowy (na drzwiczkach umozliwiajacych odczyt
wskazan licznika lub w gornej czgsci drzwi) musi by¢ przygotowane miejsce dla oznaczania
zlacza kablowego, szafki ztagczowo — pomiarowej, numerem ruchowym, ewentualnie
numerem administracyjnym budynku lub numerem dziatki. Ww. informacje powinny by¢
umieszczone w kolorze czarnym na z6ttym tle o wymiarach

min. 8 cm x 10 cm.

d) Zgodnie z polska normg PN-88/E-08501 na zewngtrznej stronie drzwiczek obudéw musi
by¢ umieszczona tabliczka ostrzegawcza, o wymiarach 7,4 cm (szeroko$¢) x 10,5 cm
(Wysoko$¢), naniesiona w sposob trwaty, trudnousuwalny, z czgscig opisowa ponizej znaku
graficznego o tresci: ,,NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE!

6.6. Wyposazenie

Zabudowana aparatura szafki o$wietleniowej musi spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:



a) W gomej czesci fundamentu nalezy zabudowaé szyn¢ ochronno — neutralng PEN i
wspornik z zabudowanymi uchwytami kablowymi dla wszystkich kabli wychodzacych ze
zlacza.

b) Listwa kontrolno - pomiarowa musi by¢ przystosowana do plombowana i wyposazona w
zabezpieczenie nadpradowe i roztacznik obwodow napieciowych oraz sygnalizacje obecnos$ci
napie¢cia kazdej fazy.

¢) Okablowanie szafki zlagczowo — pomiarowej z bezposrednim pomiarem energii (np.
potaczenia pomiedzy: licznikiem, zabezpieczeniem przecigzeniowym 1 rozlgcznikiem
bezpiecznikowym) nalezy wykonaé przewodami wielodrutowymi, gietkimi o przekrojach: 10
mm2 — przy zabezpieczeniu przecigzeniowym do 40A i 16 mm2 - przy zabezpieczeniu
przeciagzeniowym powyzej 40A.

d) Listwa kontrolno - pomiarowa musi by¢ przystosowana do plombowana i wyposazona
w zabezpieczenie nadpradowe 1 rozlacznik obwodow napigciowych oraz sygnalizacje
obecnosci napiecia kazdej fazy.

e) Okablowanie szafki zlgczowo — pomiarowej z bezposrednim pomiarem energii (np.
polaczenia pomiegdzy: licznikiem, zabezpieczeniem przecigzeniowym i roztgcznikiem
bezpiecznikowym) nalezy wykona¢ przewodami wielodrutowymi, gietkimi o przekrojach:

10 mm2 — przy zabezpieczeniu przecigzeniowym do 40A i 16 mm?2 - przy zabezpieczeniu
przeciazeniowym powyzej 40A.

f) Okablowanie szafki zlagczowo — pomiarowej z potposrednim pomiarem energii (np.
potaczenia pomiedzy licznikiem a przektadnikami pradowymi) nalezy wykona¢ przewodami
wielodrutowymi, gigtkimi o przekrojach: 2,5 mm?2 — obwody pradowe

i 1,5 mm2 — obwody napigciowe.

6.7. Ochrona przeciwporazeniowa szafki oswietleniowej

Ochrong przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim stanowi ochrona przez uzycie
obudowy.

Ochrong przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim stanowi ochrona przez

zastosowanie urzadzen II klasy ochronnosci lub izolacji rtownowazne;.

7. Sposéb ukladania kabli w ziemi

Projektowany kabel winien by¢ uktadany zgodnie z postanowieniami normy
N SEP-E-004 . Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Kabel utozy¢ nalezy w ziemi na glebokosci 70 cm na podsypce piaskowej grub. min. 10 cm .
Ulozony kabel zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grub. min. 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig koloru niebieskiego.
W wykopie kabel winien by¢ utozony linig falista z zapasem 1% +3% dla skompensowania
ewentualnych przesuni¢¢ gruntu.
Odleglos¢ projektowanego kabla od pni istniejgcych drzew powinna wynosi¢ min. 1,5 m. Na
skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi (kable telekomunikacyjne,
energetyczne, gazociagi, urzadzenia wodociggowe itp.) kable nalezy chroni¢ za pomocg rur
ochronnych z tworzyw sztucznych.
W niniejszym projekcie przewidziano zastosowanie oston rurowych z tworzywa sztucznego f-



my “AROT” typu DVK i SRS o $rednicach dostosowanych do grubosci.

Kabel pod droga nalezy umiesci¢ w rurze ochronnej na gltgbokosci nie mniejszej niz Im.
Przed stlupem, rurami przepustowymi, oraz na trasie linii kablowej w odstgpach 10 m, nalezy
zatozy¢ oznaczniki kablowe informujace o rodzaju kabla, przebiegu i dlugosci trasy,
wiascicielu kabla oraz roku budowy linii kablowej. Prace ziemne w poblizu innych urzadzen
podziemnych nalezy wykona¢ recznie.

Uktad potaczen linii kablowej przedstawia schemat ideowy zasilania, rys. nr 3

Bednark¢ ocynkowang Fe/Zn 25 x 4 uktada¢ nalezy w rowie 10 cm ponizej kabla.

Grunt po zasypaniu kabla zagesci¢ mechanicznie a nadmiar wywiez¢ poza teren inwestycji.
Teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Naruszone elementy pasa drogowego nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego
z uwzglednieniem warunku, iz grunt w miejscach wykopow nalezy zages$ci¢ do wskaznika
zaggeszezenia Is = 0,98 dla pobocza i zieleni, a dla drogi 1s=1,02.

8. Latarnie oswietleniowe

Projektuje si¢ oprawy typu OUSb-100 z odbtys$nikiem tloczonym, z sodowym Zrédlem
Swiatla.

Przewidziano instalacj¢ 96 latarn os$wietlenia ulicznego nastupach o wysokosci 7 m
z wysiggnikiem 1 m.

Zaprojektowano stupy stalowe typu SAL-70G na fundamencie betonowym B-61.

Oprawy o$wietleniowe sodowe typu OUSDb-100 0 mocy 100W z odbty$nikiem tloczonym
zamocowane zostang na wysiggnikach WR-14/1 o dt. 1 m.

Kable podiaczy¢é nalezy za pomoca tabliczek przylaczeniowych typu TB-1 i TB-2
zamontowanych wewnatrz shupa.

9. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przed porazeniem nalezy wykona¢ zgodnie z Polskg Normg PN/E-050009.

Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przewidziano SAMOCZYNNE
SZYBKIE WYLACZANIE — uktad sieciowy TN-C.

Wewnatrz kazdej latarni, na tabliczce bezpiecznikowej rozdzielono przewdd PEN na PE 1 N
(uktad sieciowy TN-S). Przewdd PE nalezy polaczy¢ z obudowa oprawy (nie dotyczy opraw
I1 kl. ochronnosci).

Kazda z latarn podlega uziemieniu. Do wykonania uziomu zastosowano bednarke
ocynkowang Fe/Zn 25 x 4 utozong w rowie 10 cm ponizej kabla.

Opornos¢ uziemienia min. 10 € .

10. Ochrona $rodowiska

Elektroenergetyczng lini¢ kablowa, zaprojektowano =z materiatbw podlegajacych
przetworzeniu i utylizacji po zakonczonym okresie eksploatacji.

11. Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z 16.06.2003r.



W sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Rozdziat 2 ,,Zakres i zasady uzgadniania projektu budowlanego”), niniejsza dokumentacja
nie wymaga uzgodnienia pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.

12. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

12.1 Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego;
- budowa linii kablowej o$wietleniowej wykonanej kablem YAKXS 4x35 mm?, wraz
ze stupami i oprawami o§wietleniowymi ,

12.2 Istniejace obiekty budowlane;
- zabudowa mieszkalna jednorodzinna
- uzbrojenie terenu (sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna, telefoniczna i energetyczna).

12.3 Przewidywane zagrozenia, ktore moga wystapi¢ podczas realizacji robot;
- roboty zwigzane z wykonaniem przej$¢ rurociggow i pod przeszkodami
- roboty wykonywane w poblizu przewodow linii elektroenergetycznych.

12.4 Sposob prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do realizacji robdt nalezy zaznajomi¢ pracownikow z aktualnymi
przepisami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z wykonywaniem przez
nich prac. Przyjecie do wiadomosci tych przepisow musi by¢ przez pracownika potwierdzone
pisemnie.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik rob6t oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

12.5 Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
Z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia.

Granice terenu budowy nalezy oznakowa¢ za pomoca tablic i1 taSm ostrzegawczych.
Prace zwigzane z podigczeniem kabla na stupie nalezy wykonywac¢ na polecenie pisemne,
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci oraz z przestrzeganiem warunkoéw okreslonych
przepisami.



13. Obliczenia

BILANS MOCY

Tlos¢ Moc Wsp. | Prad Spadek Ib
Obwod |opraw | zainst. mog/ [ A% napi¢cia | Typ kabla |[A | Uwagi
[szt.] [[W] [%] ]
YAKXS 40
I 26 2964 0,85 (50 (0,9 4% 35 A
YAKXS 40
1 28 3192 085 (54 |11 4% 35 A
YAKXS 40
i 42 4788 0,85 (8,1 (2,2 4% 35 A
Stacja YAKXS 63
tr - SO 96 10944 0,85 [18,6 |0,2 4% 35 A




SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY P.PORAZENIOWEJ
- Stacja tr. "Bursztynowa"- transformator 400 KVA - obwdd osw. 1

Pkt zwarcia - tabliczka w stupie nr 27/1

Moc zainstalowana: 2964 W

Nazwa/symbol R [Q] X [Q]

Trafo |Moc = 400 KVA 0,0066 0,0167

Linia |Typ Dlugos¢ [m]

L1 YAKXS 4 x 35 600 1,0416 0,120
> 1,048 0,1367

Parametry bezpiecznika:

Typ gF

Wkiadka 40 A

czas zadzialania 5SS

Prad wylaczalny Iy 77.76
Napiecie wzgl. ziemi 230
Impedancja petli zw. [Zs] 1,057
Skuteczny prad wylgczalny I, [A] 174,07
Napiecie wzgl. ziemi 230
Warunek Iw < la 77.76<174,7

Warunek Iw < Ia jest spetniony

OCHRONA SKUTECZNA




SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY P.PORAZENIOWEJ
- Stacja tr. "Bursztynowa"- transformator 400 KVA - obwodd osw. 11

Pkt zwarcia - tabliczka w stupie nr 28/11

Moc zainstalowana: 3192 W

Nazwa/symbol R [Q] X [Q]

Trafo |Moc = 400 kVA 0,0066 0,0167

Linia |[Typ Dhugo$¢ [m]

L1 YAKXS 4 x 35 710 1,23256 0,142
) 1,239 0,1587

Parametry bezpiecznika:

Typ 9F

Wktadka 40 A

Czas zadziatania 5s

Prad wylaczalny Iy, 77.76
Napiecie wzgl. ziemi 230
Impedancja petli zw. [Zs] 1,249
Skuteczny prad wytaczalny I, [A] 147,28
Napigcie wzgl. ziemi 230

Warunek Iw < la 77.76<147,28

Warunek Iw < Ia jest spetniony

OCHRONA SKUTECZNA




SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY P.PORAZENIOWEJ
- Stacja tr. "Bursztynowa"- transformator 400 kKVVA - obwdd osw. 111

Pkt zwarcia - tabliczka w stupie nr 39/I11

Moc zainstalowana: 4788 W

Nazwa/symbol R [Q] X [Q]

Trafo |Moc = 400 kVA 0,0066 0,0167

Linia |[Typ Dhugo$¢ [m]

L1 YAKXS 4 x 35 900 1,5624 0,180
) 1,569 0,1967

Parametry bezpiecznika:

Typ gF

Wktadka 40 A

Czas zadziatania 5s

Prad wylaczalny Iy, 77.76

Napiecie wzgl. ziemi 230

Impedancja petli zw. [Zs] 1,581

Skuteczny prad wylaczalny I, [A] 116,36

Napigcie wzgl. ziemi 230

Warunek Iw < la 77.76<116,36

Warunek Iw < Ia jest spetniony

OCHRONA SKUTECZNA




14.

Uwagi koncowe

- prace ziemne w poblizu innych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane
recznie, przy zachowaniu szczegélnej ostroznosci z zachowaniem warunkow
okreslonych w uzgodnieniach branzowych

- przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy zleci¢ wytyczenie tras linii uprawnionej
jednostce geodezyjnej

- rozpoczecie robdt nalezy uzgodnié z zainteresowanymi instytucjami,

- materiaty, urzadzenia i osprz¢t musza posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary: ciggtosci zyl kabla,

- rezystancji izolacji kabla, rezystancji uziemienia,



