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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru roboét zwigzanych z budowa oswietlenia ulicznego kablowego w zwiazku i budowa ulic na
terenie osiedla przy ul. Mickiewicza — Powstancow Slaskich w Nysie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie budowy o$wietlenia ulicznego kablowego.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wciaganie kabla do rur ochronnych,

- montaz stupdéw oswietleniowych,

- montaz wysiggnikow na stupach oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych.

Zakres rzeczowy:

>
>
>
>
>

YVVVVVVVY

T10SC PrOjJ. TAAIT ..o 96 szt.,
stupy aluminiowe SAL-70G ........ccooiiiiiiiiiiii 96 szt.,
FUNAAMENT B-BL ..ottt e e st e e e e e bt e s e e s sbae e e e s e bbeneessares 96 szt.,
wysiggnik pojedynczy typu WR-LA/1.......cccoiiiiiiiiiiiciieeee e 96 szt.,
linia kablowa - kabel YAKXS 4 x 35 mm2 0,6/1 kV:

= TASY e 2566 m,

o KADIA . 2948 m,
oprawy o$wietleniowe OUSb-100 ze zrédtem SON-T plus 100 W E-40 ...........c.c....... 96 szt.,
FUFY OCHIONNE DV K75ttt neeae e 840 m,
FUFY OCHIONNE SRS =75 ..ot st reeae e 246 m,
bednarka 0CYyNKOWaNA FEIZN 25X4 .......ccvoiiiiiiieie e nnees 2662 m,
tabliczki przylaczeniowe TB-1 ... 81 kpl.,
tabliczki przytaczeniowe TB-2 .........cccocoiiiiiiiiiic e 17 szt.,
utozenie rur ochronnych PS-160..........cccooiiiiiiiiiici e 18 m,
szafka OSWICtIeniOWa WYPOSAZOMNA .......eivveviriririieiiaresiee st ettt 1 kpl.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej
niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.



1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo swiatta zawierajgce wszystkie niezbgdne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielcze - sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.8. Linia kablowa - kabel wiclozytlowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych polaczonych rownolegle. Lacznie
Z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.10. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.11. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.12. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.13. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.14. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$§¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczeSciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku
elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania
materialow przed rozpoczeciem ich dostawy.



Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta. Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera material z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem
za wykonang prace.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy os$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-90/B-30000. Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-OS.

2.2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentoéw pod stupy i maszty o§wietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir
Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowac¢ kruszywo (zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociaggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny na przyktad grudek.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcza PCV stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac¢ folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6
mm, gat.]. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry

wytrzymalo$ciowe 1 warunki w jakich beda pracowaly. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.2.7. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie luku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu
ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1 kV
zaleca si¢ stosowac rury z polipropylenu lub rury z polietylenu o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 100 mm.

Do budowy przepustéw kablowych stosowa¢ rury DVK 75 i SRS 75 zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowaé kable YAKXS 4x35 SE mm?2,
uzgodnione z Zaktadem Energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektows. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac
kable typu: YAKXS wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1k V.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany z zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia
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i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzadzenia MGIiE
oraz powinien spelnia¢ wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowe] dodatkowe;.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu.

2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.3.3. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-
79/E-06314.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim rozsylem $wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewngtrznymi komory lampowej IP54 i klasa ochronnosci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych.

2.3.4. Stupy os$wietleniowe stalowe ocynkowane

Stupy powinny by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
betonowych i powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia
wiatru dla 11 i 111 strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.

2.3.5. Wysiegniki do stupow

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wysokos$¢ wielkosé
wysiggu, kat nachylenia jest uzalezniony od miejsca usytuowania shupa oswietleniowego, ale zawsze
ma by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi z zewnatrz
I wewnatrz tak jak stupy o$wietleniowe.

2.3.6. 1zolacyjne zlacza kablowe (stupowe) typu: TB

Ztacza kablowe (stupowe) typu: TB-1 i TB-2 nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Izolacyjne ztacza kablowe powinny posiada¢ odpowiednia ilo$¢ ztaczy bezpiecznikowych
(zalezng od ilosci montowanych opraw os$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do
podtaczenia zyt o przekroju do 35 mm

2.3.7. Przewody typu: YDY 3x 2.5mm , 750V dla podlaczenie opraw oswietleniowych

Przewody uzywane dla potagczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o§wietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napigciu znamionowym
750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz 2,5
mm . Przekréj zyt przewoddw oraz ich ilo§¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

2.3.8. Wkladki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach
bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.9. Bednarka stalowa ocynkowana 25*4mm - dla wykonania uziemien.
Bednarka ocynkowana powinna spelnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.



2.5. Skladowanie materialdéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta swiatta, oprawy oswietleniowe,
szafy os$wietleniowe, itp. moga by¢ skladowane na budowie i1 przechowywane jedynie
W pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nic narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszeza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy. Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robot
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
- recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworow do o 15 cm,
- weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,
- zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nic
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow
Wykonawca przystepujacy do budowy os$wietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowe;j,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewazenia kabli.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transport u wydanymi

przez wytworce dla poszczegdlnych materialow i elementdow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5.  WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg o$wietlenia
ulicznego.

5.2. Trasowanie
Przed przystapieniem do kopania rowoéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé
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trasowania budowanych kabli oswietleniowych oraz miejsc ustawienia slupow. Za zgoda Inzyniera
trasowanie linii moze wykona¢ Przedsi¢biorstwa Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowow kablowych
Row kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,8 m. Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedhug ponizszego wzoru:

S = Xd+(n - 1)*a+20[cm]

gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
Xd - srednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odlegtosci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt ....

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym
Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach

kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Ulozone kable nalezy zasypaé
warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwag piasku lub rodzimego gruntu.

Dopuszcza si¢ zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie
mniejszej niz 13:1.

Folia lub siatka powinna znajdowac si¢ nad utozonym kablem na wysokos$ci nie mniejszej niz
25 cm i nie wigkszej niz 35 cm.

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych si¢ powinny znajdowaé si¢ na tej
samej wysokosci.

Przy ukladaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel,
bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10 cm.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku

kabli oizolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli
wielozytowych
5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ PCV o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm i
dhugosci minimum 1,5 m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym
terenu nalezy zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50 m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wiazka kabli
jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewngtrznarury
ochronnej nie byta mniejsza niz :



- 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,
- 3.5 krotna zewngtrzna Srednica kabla jednozylowego, w przypadku ulozenia trojfazowej wigzki
czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nic powinny opierac si¢ o
krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien
z materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza si¢, aby
elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowa), znajdowaty si¢ we wngtrzu rur ochronnych.
5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 %dtugosci
rowu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie¢
pozostawienie zapasu kabla 1.0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu znamionowym
do I kV.

W przypadku wciagania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢
potowg podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wej$ciach do kanatow i oston otaczajacych.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach
i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byto jednoznaczna.

Oznaczniki kabli utozonych w kanatach i tunelach nalezy umieszczaé w odstgpach nie
wigkszych niz 20 m.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce co najmnie;j:

a) numer ewidencyjny linii,

b) typ kabla,

c¢) znak uzytkownika kabla,

d) rok utozenia kabla.

W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza si¢ nie umieszczanie na oznacznikach typu kabla.
5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona
siatka, folig lub folig perforowang o trwatym kolorze:

- niebieskim - kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV, tzn. UN < | kV;
-czerwonym - kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, tzn.
UN > | kV.

Grubos¢ folii lub folii perforowanej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm, a siatki co najmniej
1,5 mm. Powierzchnia wyperforowanych otworé6w powinna by¢ nie wigksza niz 15% powierzchni
catkowitej. Wymiar ktoregokolwiek z bokéw lub $rednicy otworu siatki lub folii perforowanej powinien
by¢ nie wigkszy niz 10 mm, a odlegto$¢ miedzy otworami powinna by¢ w dowolnym miejscu nie
mniejsza niz 1,5 mm.

Folie i siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktore w temperaturze 20"C ma
wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%.

Krawedzie folii lub siatki powinny wystawaé co najmniej 50 mm poza zewngtrzng krawedz
utozonych kabli. Trasa kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych powinna by¢ oznaczona
trwatymi i widocznymi oznacznikami. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 100 m. Ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
utozenia kabla oraz w miejscach skrzyzowan i zblizen.

5.4.8. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
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W ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Tablica | - Odleglosci miedzy ulozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej
samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ [cm]
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych - -
pionowa na |pozioma przy
skrzyzowaniu| zblizeniu
| |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1kV z kablami 15 5*
o tym samym napig¢ciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga si¢
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykaé
3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do | kV z kablami 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Uy 30 kV
4 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1 kV < Uy < 30 15 10
kV z kablami tego samego przedzialu napi¢¢ znamionowych
5 |Kable roznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza | jak Ip. 1-5
si¢
7 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 50 50
kV z kablami tego samego przedziatu napi¢é¢ znamionowych
5.4.9. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych

utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Lp.

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ [cm]

kabli o napieciu znamionowym Uy

Rodzaj urzadzenia
<30 kV

podziemnego

Uy 110 kV

kabli o napieciu znamionowym 30 kV <

pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma przy
zblizeniu

pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma przy
zblizeniu

Rurociagi wodocia-
gowe, Sciekowe, cie-
plne, gazowe z gaza-

25 + $rednica
rurociagu

25 + $rednica
rurociagu

50 + $rednica
rurociagu

50 + $rednica
rurociagu

cieczami palnymi

krzyzowaé

krzyzowacé

mi niepalnymi
2 |Rurociagi z gazamii |uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cieczami palnymi
3 |Zbiorniki z gazami i |nie moga si¢ 200 nie moga si¢ uzgodnic¢ z wias-

cicielem rurociagu,
ale nie mniej niz 250
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4 [Cze$ci  podziemne|nie mogg si¢ 40 nie moga si¢ 100

linii napowietrznych|krzyzowa¢ krzyzowac
(ustoy, podpora,
odcigzka)
5 [Sciany budynkéw i |nie moga si¢ 50* nie moga si¢ 100
inne budowle, np. krzyzowacé krzyzowacé

przyczotki, z wyjat-
kiem urzadzen

wyszczegblnionych
wlp. 1,234
6 |Skrajna szyna trakcji |100 - miedzy 250* 120 - mi¢dzy 250
ostong kabla i stopa ostong kabla i stopa
szyny; 50 - migdzy szyny; 80 - migdzy
ostong kabla a ostong kabla a
dnem rowu dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 |Urzadzenia do wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ochrony budowli od |ogolne.
wyladowan
atmosferycznych

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.4.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

5..5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba i z innymi obiektami lub przeszkodami
naturalnymi

5..5.1 Wymagania ogélne
Skrzyzowania kabli z drogami, ulicami, torami szynowymi, rzekami, kanatami i szlakami

wodnymi oraz urzadzeniami podziemnymi i innymi kablami, zaleca si¢ wykona¢ pod katem zblizonym
do 90° iw miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kable
elektroenergetyczne i sygnalizacyjne utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugo$ci co najmniej po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania, za pomoca ostony.

5..5.1 Wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli miedzy soba

Odleglosci migdzy kablami na skrzyzowaniu i przy zblizeniu wg tablicy 1. W przypadku, gdy
z uzasadnionych powodow odlegtosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza si¢ ich zmniejszenie pod
warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony
bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co
najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda.

5..5.3 Wykonanie skrzyzowan i zblizen z rurociagami
Odlegtosci kabli na skrzyzowaniu z rurociggami powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy

2. Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 Ip. 1 pod warunkiem:

- wykonania ostony otaczajgcej kabel, jezeli kabel jest ulozony nad rurociagiem,
- zastosowania ostony otwartej nad kablem, jezeli kabel jest utozony pod rurociggiem.
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5..5.4 Wykonanie skrzyzowan z drogami kolowymi

Najmniejsza odleglos¢ pionowa migdzy gorng czescig ostony otaczajgcej lub kablem a gorng
powierzchnig drogi powinna by¢ nie mniejsza niz 80 cm przy uktadaniu kabli o napigciu znamionowym
UN< 30 kV, natomiast nie mniejsza niz 100 cm przy ukladaniu kabli o napieciu znamionowym UN >
30 kV.

Odlegto$¢ migdzy goérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosic
co najmniej 50 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym U< 30 kV oraz co najmniej 80 cm
w przypadku kabli o napieciu znamionowym UN > 30 kV. Ostony otaczajgce powinny wystawac poza:-
kraweznik lub krawedz jezdni na dtugo$¢ co najmniej 50 cm z kazdej strony w przypadku kabli o
napigciu  znamionowym do 30 kV oraz co najmniej 100 cm w przypadku kabli o napigciu
znamionowym wyzszym niz 30 kV;- réw odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z kazdej
strony bez wzgledu na warto$¢ napigcia.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupéw o$wietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw. Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gleboko$ci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, =zaleca si¢ reczne wykonywanie = wykopow
waskoprzestrzennych.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Wykonanie fundamentéw pod slupy o$wietleniowe zelbetowe

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to ustdj dla stupa o$wietleniowego
nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- Na dnie wykopy utozy¢ plyte drogowa zelbetowa z betonu marki 300, o wymiarach 50*50* 10 cm.
- Na w/w plycie drogowej ustawi¢ stup os§wietleniowy.

- Zala¢ czegSciowo stup betonem wykonanym z cementu portlandzkiego marki "35"

- Zasypac stup gruntem rodzimym nie zawierajgcym zanieczyszczen w postaci kamieni.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaje gruntu, typ stupa, wysiggnika i oprawy oraz
powinna wytrzymywac parcie wiatru dla II 1 III strefy wiatrowej. Wykop po wykonaniu fundamentu
nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarkg wibracyjna co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01.

5.8. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10
spelniajgcego  wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego s$cianek i poziom gornej powierzchni do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gdérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzgdnej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnosciag + 10 cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum
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0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.9. Montaz slupow oswietleniowych

Sposob posadowienia stupa w wykopie podano w pkt 5,7. Stup nalezy montowac przy uzyciu
zurawia samochodowego. Glebokos$¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Odchytka osi stupa od pionu powinna wynosi¢ zgodnie z pkt. 5.9.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.10. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czes$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa
o$wietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami znajdujacymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawag lub ci¢zarem rownym
cigzarowi oprawa.

Potaczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy
kapturem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 150 z doktadnoscig +£20 do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czeSci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie w  jednej
ptaszczyznierownoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.11. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia si¢ lampy). Oprawy montowaé po uprzednim
weciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytlami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 2.5 mm . Ilo§¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajagcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I 1 111 strefy wiatrowe;.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano - Szybkie Wylaczanie Zasilania
zgodnie z PN-92/E-05009/41.

Uktad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie
o$wietleniowym

- TN-C, dla zasilania stupéw oswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze
stacji transformatorowej

5.13. Uziemienie
Uziemienie stupow oswietleniowych
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Konce wszystkich obwodow oswietleniowych, nalezy uziemi¢. W tym celu w rowie kablowym,
nalezy ulozy¢ bednarke stalowa ocynkowang 25*5mm, ktérg potgczyé elektrycznie z zaciskami
uziemiajacymi stupow oswietleniowych. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wicksza niz
10Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru 0
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania. Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow, wykona¢ sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggnaé co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i usuni¢cia nadmiaru
ziemi.

6.3. Slupy oswietleniowe

Elementy stupoéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-
79/9068-01.

Stupy os$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadno$ci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt 5.9 1 5.10,

- prawidtowosci ustawienia wysigegnika i opraw wzglgdem osi o§wietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowe - zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

-jakosci potaczen srubowych stupdéw, masztow, wysiggnikow i opraw.

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Szafka oswietleniowa SO

6.4.1. Wymagania i parametry techniczne
Obudowy szafek o$wietleniowych wraz z wyposazeniem musza spelniaé nastepujgce parametry
techniczne:
- Znamionowe napiecie izolacji — 500 V;
- Czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz;
- Znamionowe napiecie pracy - 400/230 V, 50 Hz;
- Temperatura pracy ,,-250 C - + 400 C”;
- Znamionowy prad ciagly — w zalezno$ci od typu szafki (ztgcza) min. 63+400 A;
- II klasa ochronnosci;
- Stopien ochrony nie mniejszy niz [P 44;
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- Stopien ochrony przed zewn¢trznymi uderzeniami mechanicznymi IK 10.

6.4.2 Obudowa

Obudowa szafki oswietleniowe musi spetniac¢ nastgpujace wymagania:

1.

10.

11.

Obudowa musi by¢ izolacyjna, wykonana z: tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
wzmacnianego wioknem szklanym, trudno palna (samogasnaca), odporna na: uderzenia
mechaniczne 1 wptywy atmosferyczne, dziatanie promieni ultrafioletowych, dziatania wysokich
temperatur i zaru oraz nieszkodliwa dla srodowiska i ludzi.

Obudowa musi by¢ karbowana wykonana poprzez miejscowe pogrubienie tworzywa, z ktdrego
jest wykonana, majaca na celu zapewnienie zwigkszenia sztywnosci i utrudnienie naklejania
plakatéw na obudowe.

Obudowa musi zapewnia¢ skuteczne przewietrzanie i wentylacj¢ grawitacyjng, zapobiegajace
tworzeniu si¢ skroplin.

Konstrukcja obudowy musi by¢ odpowiednio sztywna. Nie dopuszcza si¢ aby podczas
wktadania i wyjmowania wktadek bezpiecznikowych oraz dokonywania operacji tagczeniowych
roztacznikami bezpiecznikowymi dochodzilo do wyginania si¢ obudowy czy deformacji
skutkujacych rozchylaniem si¢ elementéw obudowy ($cian, drzwi, oslon fundamentu) i
odstanianiem wnetrza ztacza / szafki.

Obudowa musi by¢ skrecana z ptyt. Elementy obudowy (w tym drzwi) musza zapewniaé ich
wymiang bez specjalistycznych narzedzi i bez koniecznos$ci demontazu pozostatych elementow
obudowy.

Obudowa musi by¢ wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia 180° , jednoskrzydtowe
otwierane w prawa strong lub dwuskrzydtowe otwierane od $rodka.

Wewngtrzna strona drzwiczek obudowy musi umozliwiaé trwale umieszczenie (zamocowanie)
informacji na powierzchni o wymiarach co najmniej 15cm x 15cm.

Obudowa moze by¢ wyposazona w daszki plaskie (dopuszczalne w przypadku obudéw
wnekowych) jednospadowe, dwuspadowe, kopertowe.

Wymagany kolor obudowy — jasnoszary.

Obudowa musi zapewni¢ mozliwo$¢ zabudowy licznika trojfazowego, oraz aparatow i
tacznikow bez potrzeby zmian konstrukcyjnych.

Konstrukcja obudowy musi umozliwic w prosty sposéb wyprowadzenie przewodu
uziemiajgcego.

6.4.3. Fundamenty

Fundament szafki o$wietleniowej musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

1.

Fundamenty obudow ztaczy kablowych, szafek zlagczowo — pomiarowych, szafek
o$wietleniowych oraz stezeniowe ptyty fundamentowe musza by¢ wykonane z tego samego
materiatu, co obudowa zlaczy i szafek.

Fundament musi by¢ wyposazony w minimum dwie ostony czotowe. Goérna ostona o wysokosci
25 + 30 cm musi by¢ przystosowana do demontazu i by¢ montowana w calosci nad poziomem
gruntu.
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3. Wysokos¢ zabudowanego fundamentu nad poziomem gruntu musi wynosi¢ od 25 cm do 30 cm.
4. Calkowita wysoko$¢ fundamentu musi wynosi¢ minimum 80 cm.
5. Laczenie fundamentu ze zlaczem / szatkg ma by¢ wykonane w sposob trwaty i stabilny.

6.4.4. Zamki

Obudowa musi by¢ wyposazona w zamki baskwilowe uniemozliwiajace dostep o0sob
nieupowaznionych. Zabudowany w obudowie zamek musi zapewni¢ co najmniej trzypunktowe
zamknigcie drzwiczek.

Dodatkowo zamek musi by¢ wyposazony w uchwyt na ktdédke. Zamek musi by¢ w wykonaniu
Lantywlamaniowym” tzn. o konstrukcji uniemozliwiajacej przeciecie klamki zamka (z wtopiong
wktadka metalowq ze stali hartowanej).

Do dodatkowych drzwiczek, (umozliwiajacych odczyt wskazan licznika 1 mozliwo$¢
zazbrajania zabezpieczenia przecigzeniowego), nalezy stosowa¢ zamki uniwersalne, ktore moze
otworzy¢ klucz odbiorcy i klucz EnergiaPro. Klucz do ww. drzwiczek nalezy udostepni¢ odbiorcy
energii elektrycznej.

6.4.5. Opisy i oznaczenia
Opisy i oznaczenia na obudowach ztaczy kablowych, szafek ztaczowo - pomiarowych musza
spetniac nastepujace wymagania:

1. Na wewngtrznej stronie drzwiczek obudow musi by¢ umieszczona w sposob trwaty tabliczka
znamionowa z: nazwag producenta, typem lub numerem identyfikacyjnym wyrobu, data
produkcji, podstawowymi parametrami elektrycznymi i mechanicznymi wyrobu, znakiem
,»CE”, klasa ochronnosci oraz stopniem szczelnosci IP. Dopuszcza si¢ umieszczenie znakoéw
CE, IP oraz klasy ochronno$ci na zewnetrznej stronie drzwiczek.

2. Na wewnetrznej stronie drzwiczek obuddéw, musi by¢ umieszczona naklejka ze schematem
strukturalnym ztacza i opisem: bezpiecznikow, przekrojow i kierunkéw kabli.

3. Na zewnetrznej stronie drzwiczek obudowy (na drzwiczkach umozliwiajgcych odczyt wskazan
licznika lub w gornej czesci drzwi) musi by¢ przygotowane miejsce dla oznaczania szafki
o$wietleniowej Informacje powinny by¢ umieszczone w kolorze czarnym na zoltym tle o
wymiarach min. 8 cm x 10 cm.

4. Zgodnie z polska normg PN-88/E-08501 na zewng¢trznej stronie drzwiczek obudoéw musi byé
umieszczona tabliczka ostrzegawcza, o wymiarach 7,4 cm (szerokos$¢) x 10,5 cm (wysokosc),
naniesiona w sposob trwaly, trudnousuwalny, z czg¢$cig opisowa ponizej znaku graficznego o
tresci: ,,NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE!

6.4.6. Wyposazenie
Zabudowana aparatura w zlaczach kablowych i szafkach zlaczowo — pomiarowych musi
spetniac nastepujace wymagania:

1. W gornej czesci fundamentu nalezy zabudowac szyng ochronno — neutralng PEN i wspornik z
zabudowanymi uchwytami kablowymi dla wszystkich kabli wychodzacych ze ztacza.

2. Listwa kontrolno - pomiarowa musi by¢ przystosowana do plombowana i wyposazona w
zabezpieczenie nadpradowe i roztacznik obwodoéw napigciowych oraz sygnalizacj¢ obecnosci
napigcia kazdej fazy.

3. Okablowanie szafki z bezposrednim pomiarem energii (np. potaczenia pomiedzy: licznikiem,
zabezpieczeniem przeciagzeniowym i roztacznikiem bezpiecznikowym) nalezy wykonaé
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przewodami wielodrutowymi, gietkimi o przekrojach: 10 mm2 - przy zabezpieczeniu
przecigzeniowym do 40A 1 16 mm2 - przy zabezpieczeniu przecigzeniowym powyzej 40A.

4. Listwa kontrolno - pomiarowa musi by¢ przystosowana do plombowana i wyposazona w
zabezpieczenie nadpradowe i roztacznik obwodow napigciowych oraz sygnalizacje obecnos$ci
napiecia kazdej fazy.

5. Okablowanie szafki ztagczowo — pomiarowej z bezposrednim pomiarem energii (np. potaczenia
pomiedzy: licznikiem, zabezpieczeniem przecigzeniowym i roztgcznikiem bezpiecznikowym)
nalezy wykona¢ przewodami wielodrutowymi, gietkimi o przekrojach: 10 mm2 - przy
zabezpieczeniu przecigzeniowym do 40A 1 16 mm2 - przy zabezpieczeniu przecigzeniowym
powyzej 40A.

6. Okablowanie szafki zlaczowo — pomiarowej z potposrednim pomiarem energii (np. potaczenia
pomigdzy licznikiem a przekladnikami pradowymi) nalezy wykona¢ przewodami
wielodrutowymi, gietkimi o przekrojach: 2,5 mm2 — obwody pradowe i 1,5 mm2 — obwody
napigciowe.

6.4.7. Ochrona przeciwporazeniowa szafki oSwietleniowej

Ochrong przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim stanowi ochrona przez uzycie
obudowy.

Ochrong przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim stanowi ochrona przez zastosowanie
urzadzen II klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej.

7. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogag by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz 010%.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowaniem nadmiaru
ziemi.
7.1. Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciagglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa
oznaczone identycznie.

7.2. Pomiar rezystancji izolacji
Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych

odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) w linii kablowej o napig¢ciu znamionowym do 1kV:

75 MQ - kabla o izolacji gumowej,

20 MQ - kabla o izolacji papierowej,

20 MQ - kabla o izolacji polwinitowej,

100 MQ - kabla o izolacji polietylenowej,
b) w linii kablowej o napieciu znamionowym powyzej 1 kV:

50 MQ — kabla o izolacji papierowej
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40 MQ - kabla o izolacji polwinitowej,
100 MQ - kabla o izolacji polietylenowej,
1000 MQ - kabla o napigciu znamionowym 110 kV.
W kablu o dlugosci powyzej | km wartos¢ rezystancji izolacji przeliczona na | km dlugosci linii
powinna by¢ nie mnigjsza niz podane powyze;.
7.3. Proba napieciowa izolacji

Probe napieciowa izolacji zyl kabla nalezy wykona¢ na wszystkich Zzytach linii kablowe;.
Podczasproby pozostale zyly kabla, zyta powrotna i pancerz powinny by¢ zwarte i uziemione.

Izolacja kazdej zyly powinna wytrzymaé napigcie probiercze state, wyprostowane lub
przemienne 50 Hz, o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego fabrycznego w czasie 20 minut bez
przeskoku i przebicia.

W przypadku kabli o izolacji polietylenowej dopuszcza si¢ wykonanie proby napigciowej
napigciemwolnozmiennym 0,1 Hz o wartosci 3 Uo w czasie 60 minut.

Izolacja kabla o napieciu znamionowym 110 kV powinna wytrzyma¢ bez przebicia i
przeskokow W czasie 15 minut napigcie probiercze state lub wyprostowane o wartosci:

- 4,5 Uo- kable olejowe

- 3 Uo - kable o izolacji polietylenowej

W linii kablowej o napigciu znamionowym | kV < UN < 30 kV przy wykonywaniu proby
napigciem statym lub wyprostowanym nalezy mierzy¢ prad uptywu kazdej zylty. Warto$¢ pradu uptywu
poszczegblnych zyl nie powinna przekroczy¢ 300 pA /km i nie powinna wzrasta¢ w czasie ostatnich 4
minut proby.

Dopuszcza si¢ w liniach kablowych o dlugosci nie przekraczajacej 300 m prad uplywu o
wartosci nie wigkszej niz 100 pA.

W przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym 15 kV < UN < 30 kV nalezy rejestrowac przebieg
wszystkich prob napigciowych danej linii.

Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii kablowej o napigciu
znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napigciu
2,5kV.

Po wykonaniu proby napigciowej i roztadowaniu linii kablowej wykonanej kablem o izolacji
polietylenowej nalezy zyly linii kablowej uziemi¢ i pozostawi¢ uziemione przez co najmniej 3 godziny.
Dla kabli o napigciu znamionowym 110 kV nie normalizuje si¢ pradu uptywu.

7.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzié stopien zageszczenia
i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gleboko$ci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Stopien zagegszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowe;j lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wylgczania Zasilania..

Wszystkie wyniki pomiard6w nalezy zamieSci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

AN

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
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przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mnigjsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego
W urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzaé¢ dla punktow jezdni zgodnie z PN-
76/E-02032.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m. Do obliczenia naleznos$ci przyjmuje si¢ wykonanie wszystkich
prac niezbednych dla wykonania budowy o$wietlenia.

9. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- aktualng Dokumentacja Projektowa Powykonawcza,

- geodezyjng Dokumentacjg Powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokot odbioru robot.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywiScie wykonang i odebrang ilo§¢ metréw budowanego os$wietlenia.
Podstaweg ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 m wybudowanego o§wietlenia. Cena obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy,
- koszt materialow,
- dostarczenie materialow,
- koszt wylaczen linii niskiego napiecia,
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
- uktadanie kabli,
- montaz osprzetu kablowego,
- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu,

- budowa przepustow pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- ustawienie, montaz shupow i masztéw oswietleniowych,

- montaz opraw o$§wietleniowych na stupach i masztach,

- wykonanie fundamentow dla szaf oswietleniowych,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemia, lokalizacji stupow i szaf os§wietleniowych
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru Uzytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego.
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11.

PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy

PN-76/E-02032 -  Oswietlenie drog publicznych.

PN-E-05100-1- Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 -  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

i powloce polwinilowcj na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.
PN-74/E-90184-  Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.
PN-79/E-06314-  Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
PN-83/E-06305/00- Elektryczne oprawy o$wietleniowe.

Ogolne wymagania i badania. Postanowienia og6lne.
PN-83/E-06305/01 - Elektryczne oprawy oswietleniowe.

Ogolne wymagania i badania. Okreslenia.
PN-83/E-06305/02 - Elektryczne oprawy oswietleniowe.

Ogolne wymagania i badania. Klasyfikacja.
PN-83/E-06305/03 - Elektryczne oprawy oswietleniowe.

Ogolne wymagania i badania. Cechowanie.
PN-83/E-06305/04 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe.

Ogolne wymagania i badania. Konstrukcja.
PN-83/E-06305/05- Elektryczne oprawy oswietleniowe.

Ogolne wymagania i badania. Przytaczenie do sieci zasilajacej

oraz przewody wewnetrzne i zewngtrz.
PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawy oswietleniowe.

Ogolne wymagania i badania. Potgczenia i zaciski ochronne.
PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe.

Ogolne wymagania i badania. Zabezpieczenie przed porazeniem.

PN-83/E-06305/08 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
Ogolne wymagania i badania. Odporno$¢ na wodg, pyt i wilgo¢.
PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
Ogo6lne wymagania i badania. Odstepy izolacyjne.
PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawy oswietleniowe.
Ogo6lne wymagania i badania. Op6r 1 wytrzymatos¢ elektryczna
izolacji.
PN-83/E-06305/11- Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
Ogolne wymagania i badania. Temperatura pracy i odpornos¢
termiczna.
PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
Ogolne wymagania i badania. Odporno$¢ na ciepto, zar i prady
petzajace.
PN-77/E-06305/13- Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
Ogo6lne wymagania i badania. Wymiary cze$ci do mocowania i
zawieszania.
PN-79/E-06305/14- Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
Ogodlne wymagania i badania. Wymagania swietlne.
PN-85/E-06305/15- Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
Ogo6lne wymagania i badania. Wlasciwosci izolacji elektryczne;
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opraw zawierajacych uktady zaptonowe do wysokopreznych
lamp wyladowczych.

PN-91/E-06160/10- Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

Ogolne wymagania i badania.

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.
PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-93/E-05009/61- Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-90/E-06401/01- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym
30kV.

PN-90/E-06401/02- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacyrn
30kV. Potaczenia i zakonczenia zyt

PN-90/E-06401/03- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-88/B-06250 -
PN-80/B-03322 -

PN-90/B-30000 -
PN-68/B-06050 -
PN-88/B- 32250 -
PN-90/B- 03200 -
PN-80/C- 89205 -
PN-81/C- 89203 -
PN-80/H-74219-

PN-76/H-92325 -
PN-92/0-79100-
BN-87/6774-04-

BN-66/6774-01 -

BN-80/6112-28 -
BN-79/9068-01-

BN-83/8836-02 -
BN-68/6353-03-
BN-88/8932-01 -
BN-88/6731-08 -
BN-85/3061-29-

BN-91/8870-08 -

BN-82/8872-01-

Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0.6/1 kV.
Beton zwykty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Fundamenty konstrukcji wsporczych.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Opakowania transportowe z zawartoscia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Lampy sodowe wysokopre¢zne do ogdlnych celow
o$wietleniowych.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. W skrzynkach z
tworzyw sztucznych. Ogélne wymagania i badania.
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Obudowy zlaczy kablowych, oraz szafek zlaczowo -pomiarowych wraz z wyposazeniem musza
spelnia¢ wymogi nizej wymienionych norm:

a) PN-EN 50298 (maj 2004) ,,Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
0go6lne”.

b) PN-EN 60439-1 (lipiec 2003) ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Cz¢$¢ 1. Zestawy badane
w petnym i niepetlnym zakresie badan typu”.

c) PN-EN 60439-5 (kwiecien 2002) ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe Czg$¢ 5. Wymagania
szczegotowe dotyczace zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach

ogo6lnie dostepnych - Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach”.

d) PN-EN 50102 (wrzesien 2001) ,,Stopnie Ochrony przed zewng¢trznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK)”.

e) PN-EN 60529 (2003) ,,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)”

f) PN-E-05163 (maj 2002) ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania
w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewngtrznego”.

g) PN-88/E ,,Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa”

h) N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
11.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.).

2. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych. Cze§¢ V -
Instalacje elektryczne, 1973 r.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2042)
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8. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (Dz.U. 1990 Nr 81, poz. 473).

9. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, Nr 240 wyd. przez ITB
w 1982 r.

10. PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciagzalno$¢ pradowa dlugotrwala przewodow.
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